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Webinar: Desafios Europeus da Transicao Energética Global
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A REN é um parceiro de rede para a Transicao Energética
As redes sao centrais nas solu¢coes descarbonizadas do futuro

Electricidade! — 49,3 TWh (2020)

) Operador da Rede de Transporte (TSO)
) Redes MAT e Gestdo Técnica do Sistema
) Concessdo até 2057
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1. Producao total

Gas — 67,3 TWh (2020)
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Eletricidade e gas descarbonizado sao a base de um futuro de baixo carbono
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A estratéegia de descarbonizagao europeia conta com o H,

REN /4

Integracao dos sistemas energéticos: eletrificacao + hidrogénio

Visao da Comissao Europeia :
Lancar as bases para um sistema energético neutro em carbono

Estratégia de Integragdao do Sistema Energético !

Um sistema energético
mais circular e eficiente

Estratégia do
Hidrogenio

Uma abordagem da
cadeia de valor para

Eletrificagao crescente do escalar o hidrogénio

consumo com eletricidade .

de fonte renovavel Clean Hydrogen
Alliance

Uso de combustiveis de
baixo C, incluindo H2, em
setores nao convertiveis

H European
Commission

HYDROGEN

Objetivos, metas, setores e politica para o
futuro do hidrogénio na Europa

ROADMAP
EUROPE

1. ESI - Energy System Integration: Planeamento integrado e operagao do sistema energético como um conjunto, através de multiplos carriers,
infraestruturas e setores de consumo

Hidrogénio: O qué e porqué

 Matéria prima, combustivel, carrier de
energia/armazenamento, aplicacdes multiplas.

* Isento de carbono, nao poluente

 Essencial para as ambicOes reducao de emissoes em setores
dificeis, (navios, industria, mercadorias e carga pesada)

« A UE é fortemente competitiva nas tecnologias de producao
de hidrogénio verde.

Que hidrogénio?
* Correntemente é de base fossil
e Visao da UE: Renovavel, de baixo teor de carbono numa fase
de transicao com captura de carbono, e baseado em
eletricidade renovavel:
o Substituir a corrente producao de H2
o Industria (fertilizantes e aco verde) transportes,
(autocarros de passageiros, caminho de ferro, veiculos
pesados de mercadorias... € no médio e longo prazo
navegacao maritima e avia¢ao)

Questoes criticas

* Custo e competitividade

 Maturidade tecnologica (eletrdlise custo-eficiente, energia
renovavel, escala)



O uso do hidrogénio reflete as metas nacionais e da UE N

UE Roteiro para do H,

* 6 GW de eletrolisadores

" : : .
s e S IR A Clean HVd rogen Trazer ? bordo todaslas:, partes mtergssadas, |d.ent|f|§ar as
S ResEs R R (e s M uides 1 - » - necessidades tecnoldgicas, oportunidades de investimento,
. Planeamento de infraestruturas de H2 Alliance” Europeia tratar as barreiras regulatdrias e iniciadores para de um
ecossistema de hidrogénio limpo na UE.
* 40 GW eletrolisadores para H2 com elet. Renov. v Reline industria, Estados Membros, regides, associacdes
A'.Ohcagao. a0 ago e aos transportes empresariais, ONGs, organizacdes de investigacao e
* Hidrogenio para servigos de sistema d Vi ; iedade civil
« Criacdo de Hydrogen Valleys esenvolvimento e a sociedade civil.

* Infraestrutura logistica transfronteirica

Os principais contributos:
* Escalar a descarbonizag3o de setores dificeis v Projetos de grande escala para o ecossistema do H2 (incluindo os IPCEI*) e um roteiro
H2

. Expansa(? de combustiveis sinte.ticos derivados do enderegando as restrigc”)es para obter escala no H2
* Rede de infraestruturas europeia

* Um mercado internacional aberto com preco explicito

. ~) . .
y a .Q- " misturas de H2 e GN desafios
- / === .
‘_. IETTATEI:AZ NACIONAL . Y edis
ssocino PARAO HIDROGENIO 2030 metas 5% 5% 5%
Consumo final . .
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* Projetada com energia renovavel = 202> 2030 2040 2050
o ~ o ¢ ~ Hz2 NA REDE DE
* Potencial exportacdo e evitar importacdes % 0. J m D anseorre o s 1% - 5% 10% - 15% 40% - 50% 75% - 80%
« Sustentabilidade no crescimento com metas de — —
mistur H. com GN DISTRIBUIGRO DE GAS 1% - 5% 10% - 15% 40% - 50% 75% - 80%
i e B S 10-15% 50-100 2GW
* Promocao do hidrogénio para alavancar no - 0 "
. . IS Hz2 NO CONSUMO DA o o o ° ° o o o
conhecimento e desenvolvimento tecnolégico Redes de gés bP°St°S de Eletrolisadores INDUSTRIA® 0,5% - 1% 2% - 5% 10%-15% 20%- 25%
abastecimento

1. IPCEIl — Projeto importante de interesse europeu comum 4



A “Gas for Climate” apresentou o backbone europeu paraoH,
A construcao do mercado europeu do H, sera alicer¢cada nos consumos

As redes 100% H2 serao por ordem de entrada em operacao . :

12 locais — 22 regionais (clusters)— 32 nacionais — 42 Europeias

A REN participa no Gas for Climate e esta
empenhada em iniciar o caminho para o H2,
puro e em mistura de H2/GN para vir a
integrar o backbone europeu.

H, pipelines by conversion of
existing natural gas pipelines

Mewly constructed H, pipelines
== Possible additional routes
Countries within scope of study

Countries beyond scope of study

Gas for Climate
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A rede de transporte de gas sera o backbone nacional e permite interligar os diversos clusters nacionais

Fonte: Gas for climate(https://gasforclimate2050.eu)



Opcao renovavel: Legalmente as redes de gas devem admitir misturas de gases

A compatibilidade das redes com as novas exigéncias é obrigatoria

Decreto Lei 62/2020 de 28 de Agosto reorganiza o Sistema Nacional de Gas da produc¢ao ao consumo

Descarbonizacao das redes, gases
renovaveis e de baixo teor de carbono

A opcao estrutural pelas misturas de H2 e GN nas
redes de gas baseado nos custos competitivos da

eletricidade renovavel em Portugal

Obrigacoes de Servico Publico

Define como obrigacédo de servico publico a todo os
participantes do SNG a incluséo de gases renovaveis ou de
baixo teor de carbono.

Define a quota minima de gases renovaveis ou de baixo teor
de carbono que sera obrigatoria como publicado pelo
Governo.

Os investimentos de renovacéo e adaptacéo a esta nova
realidade séo incluidos nas Concessodes. Os
concessionarios tém o direito de assegurar a adequacao da
rede para receber gases de baixo teor de carbono e gases
renovaveis.

Baixo teor de carbono : gases combustiveis produzidos por um processo que
usa fontes nao renovaveis mas possui emissdes abaixo de 36,4g CO2-eqg/MJ

Gases renovaveis : gases combustiveis produzidos por um processo que usa
fontes renovaveis como definido na Diretiva (UE) 2018/2001, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 11 dezembro 2018

Gestao de rede e planeamento do sistema

Define que o Planeamento de Rede deve considerar os requisitos para injetar
outros gases para cumprir com 0s objetivos de descarbonizacdo definidos no

PNEC e no Roteiro para a neutralidade carbonica.

A Gestao do Sistema deve prever os procedimentos operacionais para

garantir:

« A compatibilidade com os limites técnicos de qualidade do gas
* Ainteroperabilidade das redes
* As medidas de sector coupling

A monitorizacdo da qualidade do gas em tempo real e a gestao de
injecao e mistura de gases em resposta as solicitacdes dos retalhistas.



A Eletricidade é ja um caminho para a transicao energética

PNEC 2030 esta fundado no aumento de renovaveis

Portugal FERe
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2010 2015 2020 2025 2030

® Biomassa
Solar

B Edlica

W Hidrica
Fuel/Gasdleo

I Gas Natural

l Carvido

Cogeracédo
Hm Ondas

W Geotermia

Solar
m Eodlica

W Hidrica

Fuel/Gasodleo

m Gas Natural

W Carvdo

Poténcia (GW) 2020 2030
Térmica nao FER 6 3,14,1
Hidrica 7 8,4
Edlica 5,4 9,3
Solar fotovoltaica 2 (0,8) 9
Outra FER 0,5 1,0
Total FER 14 27,5
Total 20,9 30,6-31,6

Geracao despachavel
reduz-se enquanto edlica e

solar crescem muito.

Bombagem: 2,7GW em
2020 para 3,6 GW 2025

Producdao média anual 2

Edlica 27,5% da Pot. Inst. (2400 h)
Solar 29% da Pot. Inst. (1840 h) dia

Variacdo de Poténcia 2020/30
Solar 4,5x (11,3x)
Eolica 1,7 x
Hidrica 1,17x
Térmica nao FER 48% reducao

Racio Pot. Ren. / Ponta de consumo

2020 2030

Ratio 1,7 3,1

* em 2020 (8 906 MW)

A gestao dos excedentes elétricos renovaveis tera um papel central no sucesso da descarbonizacao

FONTE: RNC - 2050; PNEC 2030 L.

2. Base: Produc¢do média por unidade de potencia instalada registada em Portugal em 2019

Despachavel no sentido de ser estar disponivel para produzir designadamente a noite sem vento em ano seco.



A rede nacional admite fortes fluxos de energia renovavel

60 % de média anual de eletricidade FER requer cuidada Gestao da Rede AP

O sistema nacional oferece resposta

131 com renovavel acima do consumo Dezembro 2019 flexivel

Controlo de rede

10000

Hidrica Reversivel

Interligacoes

8000

Geracao a GN

6000

Gestao da procura

vV V VY V VY V

Resiliéncia da rede
(a fendmenos atmosféricos extremos)

4000

E continuamos a desenvolver

2000

» Controlo e supervisdo da rede

18 19 20 21 22 23 24

» Digitalizacao

N Biomassa e Eélica  mmmmm Hidrica Solar  mmmm Carvdo Gés Natural s Outros Importagdo  emmmm=Consumo —— Consumo+Bombagem

» Outros armazenamentos

1. Na Alemanha 2018 mais de €1 Bn em custos de Sistema incorridos para gerir as pontas de eletricidade renovavel que nao foi consumida ou armazenada. Em 2018
cerca de 38% da eletricidade na Alemanha teve fonte renovavel. Para 40% de reduc¢ao até 2030 da emissao de gases de efeito de estufa, a Alemanha aponta para
Fonte: REN aproximadamente um share de renovaveis de 65% do seu sistema elétrico. ( Fonte: FSR report Cost-Effective Decarbonization Study 2020 Andris Piebals at all)



O sistema nacional ao longo dos anos evolui substancialmente

O perfil médio diario esta a incorporar cada vez mais renovavel REN <
2005-2009 2010-2014 2015-2018 2019
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* O forte crescimento da poténcia instalada solar pora pressao nos precos de mercado durante o dia;

* A producao de hidrogénio e o seu armazenamento permitira ajudar a gestao dos excedentes durante o dia;

* O solar e a edlica complementam-se e ajudam a compensar a sazonalidade — (verao + solar ), (inverno + edlica);

* A descarbonizacao esta a ser acelerada, renovaveis e H2 renovavel (no caso Portugués) ou com captura de carbono, terao
um papel fundamental em particular quanto a seguranca de abastecimento em anos secos por exemplo.




A producao de fontes renovaveis (solar e edlica ) varia com o recurso

A poténcia renovavel instalada deve ser muito superior a poténcia média de producao

6000

Edlica

Poténcia instalada /

4000

: . Producgdo horaria média anual
=

] Producao diaria média anual
00!

Solar
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Fonte : REN

16

Producao diaria
média anual

20

24

(valores de 2019)
Edlica:
Poténcia média/Poténcia Instalada: 27,5%
1 MW médio precisa de 3,6 MW instalados Térmica Disponivel:
Pot.média/Pot.Instalada: 0,95%
Solar : 1 MW médio = 1 MW instalado

Poténcia média/Poténcia Instalada: 21%
1 MW médio precisa de 4,8 MW instalados

-

Tanto para produzir hidrogénio como para obter 80% de
eletricidade FER (producao média anual), o reforco de poténcia
instalada é obrigatorio e estrutural

* Os excedentes diarios serao tanto maiores quanto maior
for a fracao de renovavel requerida, criando
oportunidades de baixo custo para o hidrogénio.

* Nao serao contudo suficientes como fonte unica para
producao de H2 face ao custo dos eletrolisadores



Ligacoes as Redes de nova poténcia renovavel
Acentuado interesse no desenvolvimento de centrais fotovoltaicas REN /4

e Acentuado e crescente interesse de Pedidos de Ligacao as Redes
produtores de energias renovaveis, quase
exclusivamente na tecnologia fotovoltaica Pedido de Regime Geral REN pedido de Acordo REN 253,28 GW
y (4 199 Pedidos)
* Toda a capacidade de rececao disponivel Potencia Solicitada Total === Pedidos Totais ORD

para ligacao de nova geracao a RNT foi
tomada pela atribuicao de Titulos de
Reserva de Capacidade (regime geral e 128,93 GW

(685 Ped.

procedimentos concorrenciais — leildes) Acordo)

62,41 GW

 As solicitacoes de acordo bilateral com o (726

Ped.Reg.Geral)

operador da rede de transporte registaram
um valor superior a 6 vezes a atual
capacidade de geracao instalada nacional e
a 14 vezes a ponta de consumo

Fonte: REN



Articulacao entre Transporte e Distribuicao minimiza cortes de producao
As redes permitem redistribuir producoes e abastecer consumos a nivel nacional REN)4
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Fonte: REN

Producao ligada na RND e impacto na fronteira Transporte - Distribuicao

>

Valores crescentes de producao nas Redes de Distribuigao, em particular
em zonas em que essa producao excede os consumos locais, provocam
transitos de energia no sentido da Distribuicao para o Transporte

Parte significativa da nova FER localiza-se em zonas mais interiores e de
menores consumos: acima de certos valores, a FER ligada na RND da origem
a fluxos de energia entre subestacdes da RND através da RNT

Propostas de planeamento das redes sao articuladas

Para além das ligacoes diretas a rede de MAT, a proposta de plano de
investimentos contempla também a ligacao de nova producao dispersa nas
redes de distribuicao

Para a ligacao na RND de cerca de 1,5 GVA de nova produ¢ao em UPP! e
UPAC? (unidades até 1 MVA) a proposta de planeamento prevé os reforcos
na RNT, tanto na estrutura de rede malhada como em diversos pontos de
ligacdo RNT/RND

Na ligacdo direta RNT/RND sdo previstos novos transformadores MAT/60
kV

1. UPP — Unidades de pequena producao 2. UPAC Unidades de producao para autoconsumo

12°



Descarbonizar a rede via misturas de H2 /GN é um primeiro passo
Usar a rede existente ¢ um ganho imediato e uma solu¢ao de custo minimo

Exemplo estimado do consumo de 2019 com base em H2

REN /<

Requer cerca de 35 GW

/ para producao solar
equivalente

—, Atarefa de substituicao
da energia do GN é

enorme o que implica

Energia Gas Natural H, Equivalente
Consumo GWh MNmM3 Mton Mton MNmM3
Convencional 44130 3708 2,97 1,12 12622
CCGTs 23817 2001 1,60 0,60 6812
Total 67947 5710 4,58 1,72 19435
Distribuidoras 25 130

A infraestrutura nacional de gas é um veiculo para a descarbonizacao com H2

Misturas H2/GN alavancam o

sistema nacional de gas com 2,5
mil milhdes € de ativos, 67TWh gas
fornecido em 2020, Sines como
principal entrada e um
armazenamento de 3,6 TWh em

Carrico.

Os baixos custos de eletricidade

(leildes solares) sinalizam um LCOH,
competitivo em especial em solucoes
hibridas solar+edlica

maioritariamente offgrid.

progressividade

A melhor solucao H2

A rede é compativel

Baixo custo de transporte e fornecimento
Comeco imediato da descarbonizacao

A rede nacional reune os clusters nacionais

Com H2 disponivel, as misturas H, / CH, sdo a via inicial de menor custo

Source: REN
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REN )4 Contacts
PEDRO FURTADO

REGULATORY AFFAIRS AND STATISTICS
pedro.furtado@ren.pt

Av. Estados Unidos da Ameérica, 55
1749-061 Lisboa - Portugal

T (+351) 21 0013505


http://www.ren.pt/

