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Beneficios econdmicos de usinas reversiveis

Introdug¢do

. A selecao dos melhores projetos de UHR envolve uma avaliagdo clara de seus beneficios.

. Esta apresentacao propde uma abordagem para quantificagdo dos beneficios sistémicos esperados de diversos tipos de UHRs a fim de facilitar a
selegdo de sitios e o dimensionamento de projetos.

. A mesma abordagem econdmica pode ser utilizada para estabelecer o prego teto em um eventual leildo de armazenamento.
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Beneficios econdmicos de usinas reversiveis

Metodologia

. Foram estimados os beneficios econémicos de UHRs em ciclo fechado com tempo de descarga entre 3 e 375hs, utilizando um software de
planejamento integrado de expansdo e operagdo de um sistema elétrico. Foi utilizado o Plexos, mas poderia ser, por exemplo, o Optgen (PSR).

. Beneficios medidos:
» Investimentos evitados (geracdo térmica de ponta).
»  Reducdo de curtailment e vertimentos.
»  Aumento eficiente da penetragdo de edlicas e solares.
. Nao foram medidos beneficios elétricos de servigos ancilares ou ganhos energéticos na cascata.
. Foram usados dados do PDE 2029: configuracao do SIN e custos de projetos candidatos a expansao.

. O sistema foi expandido ao minimo custo para atender a carga projetada do fim da década de 30, usando os mesmos projetos candidatos do PDE,
usando como ponto de partida foi a configuragao final do PDE.

. Em seguida o mesmo foi feito adicionando uma UHR em ciclo fechado de 1GW no NE com diferentes tempos de descarga (3, 15, 75 e 375hs).
e Os custos totais (expansao e operagao) foram comparados ao caso base.

. O processo foi repetido para um caso base com 16GW de UHRs no SIN.
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Beneficios econdmicos de usinas reversiveis no Nordeste

. O cdlculo do beneficio econdmico de uma UHR é feito comparando os custos totais de sistema se expandindo sem nenhuma UHR com os custos do
sistema se expandindo com uma UHR (ganho em primeira adicao).

. Foi incluida uma UHR na regiao Nordeste, com 1GW e tempos de descarga de 3, 15, 75 e 375 horas. Os custos de investimento e opera¢ao do caso
base e de cada configuracao de UHR foram anotados.

. O beneficio de cada configuracao de UHR é a diferenca entre o custo anual total do caso base com o custo anual global com a UHR.

. O procedimento foi repetido para avaliar o beneficio de uma UHR adicional em uma expansao do sistema com 16GW de UHRs.
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Beneficios econdmicos de usinas reversiveis no Nordeste

Resultado da expansdo: casos base 1 e 2
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Beneficios econdmicos de usinas reversiveis no Nordeste

Beneficio anual de UHR de 1GW no Nordeste em RS milhdes / ano

Caso Base 1: sem UHRs Caso Base 2: 16GW de UHRs

1,000
900
800
700
600

500

RS milhdes/ano

400

300

200

100

3 15 75 375 3 15 75 375

Tempo de descarga (h)

Fonte: GESEL



R&D Project {(®: STATE GRID

is&#". CORPORATION OF CHINA

Beneficios econdmicos de usinas reversiveis no Nordeste

. O valor presente do beneficio pode ser calculado e expresso em RS/kW para fins de comparacdo com os custos de investimento estimados pela
EPE para UHRs.

. No PDE 2029, a EPE estimou o investimento em uma UHR em RS 6 mil/kW. No mesmo documento o custo de uma nova UHE estd entre R$ 6,9 e
18,9 mil/kW.

. No PDE 2030, estima-se que UHRs custam entre RS 2,5 e 12 mil/kW e usou-se RS 6,5 mil/kW como referéncia para os estudos.

. O valor presente do beneficio econdmico também pode ser usado como parametro para fixacao do preco teto em um eventual leildao de UHR.
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Beneficios econdmicos de usinas reversiveis no Nordeste

Valor presente do beneficio de UHR de 1GW no Nordeste em RS / kW

Caso Base 1: sem UHRs Caso Base 2: 16GW de UHRs
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Beneficios econdmicos de usinas reversiveis no Nordeste

Caso Base 1: sem UHRs Caso Base 2: 16GW de UHRs
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Consideracoes finais

. O beneficio econdmico associado ao tempo de descarga de uma UHR pode ser calculado assertivamente com base na modelagem de um sistema
de referéncia.

. Isto da fundamento a uma série de decisdes econdémicas ao longo da elaboracao de projetos de UHRs:
»  Selecdo de sitios de interesse e pré-dimensionamento de projetos, tanto nos estudos iniciais como finais;

»  Preparagdo de projeto de UHR para leildo e calculo do preco teto.
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